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(57) Abstract 

The invention concerns a process and device for eli- 
minating the play between the outer surface of an optical 
fibre (I) and the inner surface of the bore (22) in an opti- 
cal-fibre mounting (2). The process proposed does not at- 
tempt to adapt the zone surrounding the optical fibre to 
the external shape of the fibre, as used to be the case, but 
adapts the optical fibre to the internal shape of the bore (22). The process steps necessary for this include heating the optica! fibre 
(1), then compressing it longitudinally and pulling the compressed section (1 1) into the mounting (2), bonding the optical fibre (1) 
with adhesive (7) in the bore (22) and finally, in a separate operation, abrading/polishing the end (12) of the optical fibre and the 
end (23) of the mounting (2). The process can be used anywhere where the optical fibre can be adapted to the internal shape of 
the mounting bore by heating and compressing. 




(57) Zosammenfassung 

Die Erfindung beschreibt ein Verfahren und eine Vorrichtung, um das Spiel zwischen dem Aussendurchmesser cines Licht- 
weUenleiters (1) und dem Durchmesser einer Banning (22) einer Lichtwellenleiter- (LWL)-Halteruag (2) aufzuheben. Der vorge- 
schlagene Verfahrensweg besteht darin, nicht das Umfeld des Lichtwellenleiters (1) den LWI^Aussenkonturen anzupassen, wie 
dies bis anhin tiblich war, sondern den Lichtwellenleiter (1) den Konturen der Bohrung (22) anzupassen. Die dazu benotigten 
Verfahrensschritte beinhalten unter anderem das Erwannen des lichtwellenleiters (1), das anschliessende Stauchen desselben, 
das Einziehen des gestauchten Teils (11) des Lichtwellenleiters (1) in die Halterung (2), das Verldeben des Lichtwellenleiters (1) 
mit Klebstoff (7) in der Bohrung (22) und schlussendlich in einem weiteren Arbeitsgang das Schleifen/Polieren der LWL-Stirn- 
flache (12) und der Stirnfiache (23) der LWl^Halterung (2). Das Verfahren findet vorteilhafterweise fiberall dort Verwendung, wo 
der Lichtwellenleiter durch ErwSrmung und Stauchung der Bohrungskontur einer LWL-Halterung angepasst werden kann. 
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VERFAHREN ZTTM ZENTRIEREN EINES LICHTWELLEKLEITERS IN EINER 
BOHRUNG HMD VORRTCHT TJKG ZPR DURCHFiiHRUNG PES VERFAtK SK5 

Die Erfindung bezieht sich einerseits auf ein Verfahren zum 
Zentrieren eines Lichtwellenleiters in einer Bohrung, gemass 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und andererseits auf 
eine Vorrichtung zum Durchfiihren dieses Verfahrens gemass dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 9. 

Es 1st: bekannt, dass die Uebergangsdampfung einer 
Lichtwellenleitungs- oder allgeraein unter dem Begriff LWL- 
Verbindung, z.B. eines Steckerverbinders oder eines 
mecbanischen Spleisses, von den geometrischen Toleranzen des 
zylindrischen Lichtwellenleiters einerseits und der Bohrung in 
der Halterung des Li chtwellenle iters andererseits abhangt. 

Die angewandten Verfahren zur Zentrierung des 
Lichtwellenleiters in dieser Bohrung haben durchwegs das Ziel, 
das Spiel zwischen LWL-Aussendurchmesser und 
Bohrung sdurchmesser zu minimalisieren, im besten Fall 
aufzuheben. Ein erstes bekanntes Verfahren hiezu ist 
beispielsweise aus EP- 2 13067, (DIAMOND) bekannt und betrifft 
das Zentrieren des Lichtwellenleiters mitt els einer 
Pxagetechnik am Umfang des Bohrung srandes. Gemass einem 
zweiten bekannten Verfahren, wie es in der EP- 207552 , 
(PHILIPS) beschrieben ist, wird der Steckerstift beziiglich der 
optischen Achse des LWL- Kerns mechanisch nachbearbeitet. In 
einem dritten, aus der F-2564210, (RADIALL) bekannten 
Verf; ren wird der zylindrische Umfang der LWL-Endf lache gegen 
eine Konisch ausgebildete Bohrung gepresst. 

Bei all diesen bekannten Verfahren wird die Zentrierung des 
Lichtwellenleiters in der Bohrung durch Veranderung und 
Einwirkung der unmittelbaren Omgebung des Lichtwellenleiters 
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erreicht. Mit die sen Verfahren lasses sich wohl niedrige 
Uebergangsdampfungen bei LWL-Verbindungen erreichen. 

Die industrielle Brfahrung zeigt aber, dass die bei diesen 
Verfahren notwendigen Verfahrens schritte keine 
fertigungstechnisch kostengunstigen Ablaufe ermdglichen, 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
die Nachteile der bekannten Verfahren zum Zentrieren von 
Lichtwellenleitern in einer Bohrung zu venue iden und einen Keg 
aufzuzeigen, auf dem es in kostengiins tiger und einfacher Weise 
moglich ist, einen Id.ehtwellenleiter durch Aufhebung des 
Spiels in einer Bohrung zu zentrieren. 



Erf indungsgemass wird diese Aufgabe einerseits durch ein 
Verfahren geldst, wie es im Patentanspruch 1 definiert ist. Es 
be stent somit darin, nicht das Urafeld des Lichtwellenleiters 
den LWL-Aussenkonturen, sondern den Liehtwellenleiter der 
Bohrung skontur anzupassen. 

Andererseits wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung geldst, 
vie sie in Patentanspruch 9 beschrieben ist. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind nicht nur im 
kostengunstigen, technisch einfachen Zentrierverf ahren zu 
sehen. Vielmehr wird durch eine Aufhebung des Spiels zwischen 
Liehtwellenleiter und Bohrung ein nachf olgendes Schleifen und 
Polieren des Lichtwellenleiters durch das Pehlen von 
Ausbriichen in der LWL-Stirnf lache begunstigt. Somit werden 
durch das erfindungsgemasse Verfahren auch nachfolgende 
Bearbeitungsschritte beeinflusst, was sich insbesondere auf 
die verbesserte optische Stirnflachengute des 
Lichtwellenleiters auswirkt. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand ein s vorteilhaft n 
Verfahrens und einer ebensolchen Vorrichtung zur Durchfiihrung 
dieses Verfahrens unter B zugnahme auf die Zeichnung naher 
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beschrieben. In dieser veranschaulichen Fig. 1a his Id die 
Schritte eines erf indungsgemassen Verfahrens und die Fig. 2a 
bis 2d eine erfindungsgemasse Vorrichtung zur Durchfiihrung 
dieses Verfahrens. 

Der erste Schritt des er f indungsgemassen Verfahrens geht aus . 
Fig. 1a hervor und beginnt mit dem Einschieben eines 
Lichtwellenleiters 1 durch eine Bohrung 22 einer LWL- Halterung 
2, bei nachf olgendexn Schliessen von Kletnrnpacken 3 und 4 vor 
und nach der Halterung 2, derart, dass der Lichtwellenleiter 1 
zwischen den Klexnmbacken 3 und 4 gestreckt gehalten wird. Die 
LWL -Halterung 2 kann beispielsweise ein Steckerstift sein. 

Beim zweiten Schritt des erf indungsgemassen Verfahrens, wie er 
sich aus Fig. 1b ergibt, wird der .Lichtwellenleiter 1 zwischen 
der LWL-Halterung 2 und den Klemmbacken 4 mittels eines 
Heizkorpers 5 aufgewarmt. Der Heizkorper 5 kann beispielsweise 
eine Gasflamme oder ein ionisiertes Gas (Plasma) einer 
Lichtbogenheizung sein. Bei einer longitudinal en Bewegung der 
Klemmbacken 4 beziiglich der optischen Achse des 
Lichtwellenleiters 1 gegen die LWL-Halterung 2, wird der 
Lichtwellenleiter 1 , in der Erwarnmngszone 6 vorteilhaf terweise 
soweit aufgestaucht, dass der LWL-Aussendurchmesser d im 
gestauchten Teil 1 1 grosser als der Durchmesser p der Bohrung 
22 wird. 

Im dritten Schritt des erf indungsgemassen Verfahrens , wie er 
sich aus Fig. 1c ergibt, werden die Klemmbacken . 4 gedffnet. 
Die Klemmbacken 3 Ziehen den zwischenzeitlich mit Klebstoff 7 
versehenen Lichtwellenleiter 1 dann soweit .zurtick, bis der 
gestauchte Teil 11 des Lichtwellenleiters 1, das Spiel 8 
zwischen der Bohrung 22 und dem Lichtwellenleiter 1 aufhebt. 

Figur 1d zeigt nach der Aushartungsz it des Klebstpffes 7 und 
einer Schleif /Polierphase, einem weiteren Arbeitsgang, wie das 
Resultat des erf indungsgemassen Verfahrens sich auf die LWL- 
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Stirnflache 12 una die Stirnflache 23 der LWL-Halterung 2 
auswirkt . 

Die Fig. 2a land 2b zeigen in Seiten- und Aufsicht eine 
erf indungsgemasse Vorrichtung I, wie sie sich zu Beginn des 
ersten Schrittes des erfindungsgeraassen Verfahrens 
prasentiert. In beiden Figuren sind ein Lichtwellenleiter 1, 
ein LWL-Kabel 10, ein LWL-Stecker 20 und beispielhaft ein FC- 
Steckertyp zusammen mit der Vorrichtung I dargestellt. 
Das LWL-Kabel 10 ist in den Klemmbacken 3 eingelegt. Die 
Klemmbacken 3 pressen das LWL-Kabel 10 soweit zusammen, dass 
der iin LWL-Kabel 10 befindliche Lichtwellenleiter 1 durch die 
Klemmbacken 3 gehalten wird. Die Klemmbacken 4 halten den 
Lichtwellenle±ter~1 ~in~ gestrecktera Zustand. "In den- Figuren 2a — 
und 2b ist die eine Klemmbacke 41 in auf geklappter Position, 
zur Einlegung des Lichtwellenleiter 1, dargestellt. Ein 
Klemmbiigel 9 fixiert einen Steckerstift 21 des Steckers 20. Es 
ist naheliegend, dass der Steckerstift 21 auch eine 
Spleisshulse eines mechanischen Spleisses sein kann. 

Die Vorrichtung I ist durch ihre konstruktiven Merkmale zur 
Durchfiihrung des Verfahrens nicht auf die vorstehend erwahnten 
LWL-Halterungen beschrankt. Es sind daher Ausfuhrungsf ormen 
der Vorrichtung denkbar, deren Konstruktionselemente von der 
hier aufgezeigten Ausfuhrungsart abweicht, aber dennoch die 
erfindungsgeraassen Verfahrens schritte beinhalten. 

Die Fig. 2c zeigt die Vorrichtung I beim zweiten Schritt des 
erf indungsgemassen Verfahrens. Die Gasflamme als Heizk5rper 5 
erwarrat deh Lichtwellenleiter 1 bis an den Erwei chung spunk t. 
Hit einer Spindel 42 werden die Klemmbacken 4 gegea den 
Steckerstift 21 bewegt, 

Die Fig. 2d illustriert den dritten Schritt des 
erf indungsgemassen Verfahrens. Die Klemmbacken 3 bewegen das 
LWL-Kabel 10, d ssen in den Stecker 20 zu liegen kommender 
T il mit Klebstoff umgeben worden ist, soweit von LWL- Stecker 



DCID: <WO 9l073S5A1J_i 



WO 91/07355 



PCT/CH90/00260 



5 

20 weg, bis der gestauchte Tell 22 des Lichtwellenleiters 1 
das Spiel in der Bohrung im Steckerstift 21 aufhebt. Der 
Facaraann erkennt, dass das erf indungsgemasse Verfahren sowie 
die erf indungsgemasse Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses 
Verfahrens wesentliche Vorteile gegenuber den bisher ublichen 
Verfahren zuro Zentrieren eines Lichtwellenleiters in einer 
Bohrung aufweisen, ermoglichen sie doch ein rationelles und 
kostengiinstiges Vorgehen, das eine praktisch perfekte 
Zentrierung des Lichtwellenleiters in der Bohrung garantiert. 
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PA.TENTAW5PRUECHE 

1. Verf ahren zur Zentrierung eines Lichtwellenleiters (1) in 
einer Bohrung (22), dadurch gekennzeichnet, dass ein erster 
Verfahrensschritt darin besteht, dass der Lichtwellenleiter 
(1) durch die Bohrung (22) einer LWL-Halterung (2) geschoben 
vird und mit dem nachf olgenden Schliessen von Klemmbacken (3) 
vor der Halterung (2) und von Klemmbacken (4) nach der 
Halterung (2) der Lichtwellenleiter (1) in gestrecktem Zustand 
gehalten wird, dass ein 2weiter Verfahrensschritt darin 
besteht-, dass der Lichtwellenleiter (1 ) zwischen der LWL- 
Halterung (2) und den dahinter angeordneten Klemmbacken (4) 
mittels eines Heizk6rpers (5) aufgewaxmt wird und 
anschliessend durch eine longitudinale Bewegung der 
Klemmbacken (4) beziiglich der optischen Achse des 
Iiichtwellenleiters (1) gegen die LWL-Halterung (2) der 
Lichtwellenleiter (1) in der Erwarmungszone (6) soweit 
aufgestaucht wird, dass der LWL-Durchmesser (d) im ge stanch ten 
Teil (11) grosser als der Durchmesser (D) der Bohrung (22) 
wird, dass ein dritter Verfahrensschritt darin besteht, dass 
die hinter der Halterung (2) angeordneten Klemmbacken (4) 
geoffnet werden und die vor der Halterung (2) angeordneten 
Klemmbacken (3) den zwischenzeitlich mit Klebstoff (7) 
versehenen Lichtwellenleiter (19 soweit zuriickziehen, bis der 
gestauchte Teil (11) des Lichtwellenleiters (1) das Spiel (8) 
zwischen der Bohrung (22) und dem Lichtwellenleiter (1) 
aufhebt, und dass wahrend eines weiteren Arbeitsganges die 
Stirnfiache (23) der LWL-Halterung (2) und die LWL-Stirnf lache 
(12) gemeinsam geschliffen und poliert werden, so dass eine 
Aufhebung des Spiels (8) keine Ausbruche in der LWL- 
Stirnf lache (12) entstehen las sen. 
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2 * Verf ahren nach Patentanspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Lichtwellenleiter (1) verwendet wird, der aus 
synthetischem Quarzglas besteht. 

3 . Verf ahren nach Patentanspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Lichtwellenleiter (1) verwendet wird, der aus einem 
organischen Kunststof fmaterial besteht. 

4. Verf ahren nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Kunststof fmaterial Polymethylmethacrylat (PMKA) ist. 

5 . Verf ahren nach Patentanspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die LWL-Halterung (2) ein Steckerstift ist. 

6. Verf ahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die LWL-Halterung (2) ein mechanischer Spleiss ist. 

7. Verf ahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich.net, 
dass als Heizkorper (5) eine Gasflamme verwendet wird. 

8 . Verf ahren nach Patentanspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass als Heizkorper (5) ein ionisiertes Gas einer 
Lichtbogenheizung verwendet wird. 

9. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach 
Patentanspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass sie Klemmbacken 
(3) enthalt, mittels welchen das LWL-Kabel (10) auf der einen 
Seite einer Hal te rung (2) gehalten werden kdnnen, dass sie 
ferner einen Klemmbugel (9) umfasst, mittels welchem ein 
Steckerstift (21) des LWL-Steckers (20) fixiert werden kann, 
dass sie weiter eine Spindel (42) beinhaltet, die auf der 
anderen Seite der Halterung angeordnete Klemmbacken (4) mit 
ausklappbarer Backe (41) gegen einen Steckerstift (21) bewegen 
kann, und dass die auf der inen Seit der Halterung (2) 
angeordneten Klemmbacken (3) so ausgebildet sind, dass sie das 
LWL-Kabel (10) vom LWL-Stecker (20) wegbewegen kdnnen. 
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10. Vorrichtung nach Patentanspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Steckerstift (21) des LWL-Steckers (20) eine 
Spleisshiilse eines mechanise hen Spleisses 1st. 
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I. KL ASS I Ft K ATI O N PES ANMELDUNGSGEGENSTANPS (bai mahraran Klasslfikaxianuymbotan slnd ail* anzuoeban) 6 

Nach der Iniernatiortalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klsssrfikation und der IPC 

Int CI 5 C 03 B 37 / 15 ' G 02 B 6/36, G 02 B 6/38 

II. RECHERCHIERTE SACHGEB1ETE 



Recherchierter Mindestprufstoff 7 



Klasstftkationssy stern 


Klassifikationssvmbole 


Int .CI . 5 


C 03 B, G 02 B 



Recherchierte nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroff entlichungen, sovueit diese 
unter die recherchierten Sachgebtete fallen 8 



IILEINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN 3 



Art* 



Kennzeichnung der Veroff emlichung 11 ,aowett erforderlieh unter Angabe der maBgeblichen Tetle 12 



Betr. Anspruch Nr. 13 



Patent Abstracts of Japan, Band 3, Nr. 17 
. (E-90), 14. Februar 1979, 
Seite 48 E90, 

& JP, A, 53144348 (NIPPON DENSHIN DENWA 

KOSHA) 15 Dezember 1978 

siehe Zusammenf as sung; Abbilciungen 



Patent Abstracts of Japan, Band 6, Nr 92 
(P-119M970), 29. Mai 1982, 
& JP, A, 5727211 (FUJITSU K.K. ) 
13. Februar 1982 

siehe Zusaramenf as sung; Abbildungen 
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./. 



• Besondere Kategorien von angegebenert Veroffentlichungen : 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik 
definiert, aber nicht ats besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" al teres Ookument, das jedoch erst am oder nach dem interna* 
tionaten Anmeldedatum veroff entltcht word en 1st 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspnich 
zweifelrtaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verdf- 
fentttchungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge- 
nannten Veroffentlichung belegt werden sod oder die aus einsm 
anderen besonderen Grund angegeben ist fwie ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf erne mundliche Offenbarung, 
eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen 
bezieht 

"P" Veroffentlichung. die vor dem internationalen Anmeldeda- 
tum, aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffent- 
iicht worden ist 



*T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen An- 
meldedatum oder dem Prioritatsdatum veroff entiicht worden 
ist und mit der Anmeldung nicht koflidtert, sondern nur zum 
Verstandnts des der Erfindung zugrundeitegenden Prinzlps 
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist 

"X" VerdffentUchung von besonderer Sedeutung;die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer TStig- 
keit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beansprueh- 
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be* 
ruhendi betrachtet werden, wre/m die Veroff entltchung mrt 
einer oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate- 
• gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbtndung fur 
einen Fachmann naheliegend ist 

"&'* Veroffentlichung, die Mitglied dersefben Patentfamttie ist 
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9. November 1982 

siehe Zusamraenf as sung; Abbildungen 



GB, A, 1479575 (ARCHER) 
13. Juli 1977 

siehe Seite 1, Zeilen 13-38,74-89; 
Abbildungen 3 a- 3c 



US; A, 3681164 (BAZINET et al. ) 
1. August 1972 

siehe Spalte 1, Zeilen 47-72; Spalte 2, 
Zeilen 1-45; Abbildungen 1-3 



EP,.. A, 0330228 (ITT) 

6. September 1989" " 
siehe Spalte 1, Zeilen 3-55; Spalte 2, 
Zeilen 1-30; Spalte 6, Zeilen 28-37; 
Abbildungen 1-4 



Patent Abstracts of Japan, Band 9, Nr 133 
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26. Januar 1985 

siehe Zusamraenf assung; Abbildungen 



GB, A, 2151042 (BICC) 
10. Juli 1985 

siehe Zusammenf assung; Seite 2, Zeilen 
26-80; Abbildung 1 



1,5,7 



1,5,8 



Formblatt PCT/IS A/210 (Zusatzbogcn) (Januar 19851 

X3CID; <WO 910735SA1J_> 



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. 



Id dkscm Anhmng and die Mitgtieder der Paten tfamilicn der bo •bengenannten intern ationakn 
Patentdoknmente angcgebco. 

Die Angaben Qber die FamHienmitelieder entsprecben dem Stand der Datd des Europaischen Patentamts am 04/02/91 
Diese Angaben dienen nur znr Untcrricfatung mid erfolgen oboe Gcwahr. 



CH 9000260 
SA 41512 
angefOhrtcn 



Datum der 
Veroffentlkhung 



Mitgiied(er) der 
PatentfamQie 



Datum der 

Veroffentfichniig 



GB-A- 


1479575 


13-07-77 


AU-B- 


504867 


01-11-79 








AU-A- 


2541477 


30-11-78 








DE-A- 


2722830 


08-12-77 








FR-A,B 


2353071 


23-12-77 








NL-A- 


7705429 


29-11-77 








US-A- 


4135781 


23-01-79 


US-A- 


3681164 


01-08-72 


Keine 






EP-A- 


0330728 


06-09-89 


US-A- 


4854663 


08-08-89 








DE-A- 


3818780 


27-07-89 








JP-A- 


1179003 


17-07-89 


GB-A- 


2151042 


10-07-85 


Keine 







For uiberc Ekrzelbehen zxx 

9107355A1_I_> 



Annans : ache Amtsblatt des Europaiscbeo Patentamts, Nr.! 2/82 



